@ BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 
DEUTSCHES PATENTAMT 


12) 



Gebrauchsmuster ui 


Hebenklasse(n) B05C 11/10 AOie 1/00 


m 

(11) Ronennuramer |S 92 01 085.7 CO 
(51) Hauptklasse B05C 5/00 ^ 


> 


AOIC 1/02 B05B 1/00 g 

GOiF 13/00 rri 

■' 'O 

(22) Anmeldetag 30.01.92 O 

(47) Eintragungstag 09.04*92 -< 

(43) Bekanntmachung . 
1m. Patehtbratt 21;05.92 

(54) Bezelchnung de$ Gegenstandes 

Vorrlchtung rur reproduzlerbar exak.ten 

Dosier-Vertellung einer gerlngen, vorgew4hlten 

FIQsslgkeltsmenge auf eine Fliche 
(71) Name und Mohnsit2 des Inhabers 

SUET Saat^ und Erntetechnik GmbH, 3440 Eschwege, 
■ DE • ■■ - - 
(74) Name und Wohnsltz de$ Vertreters 

Frhr. von Schorlemer, R. , 01 pi .-Phys . , Pat . -Anw. , 

3500 Kassel 


Q62S3 

3.82 


Patentsinwalt 
Diplom-Physike r 

Reinfried Frhr. v. ScKorlemer 


D-3500 Kassel 
BrOder-Grimm-Platz 4 
D 6393 Telefon (0561) 1 53 35 


SUET Saat- und Emtetechnik GmbH, W-3440 Eschwege 


Vorrichtung zur reprodxizierbar exakten Dosier-Verteilung einer gerineea vorgewahlten 
Russigkeitsmenge auf eine Flache 

Die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Keimqualitat wird durch die exakte Dosierung 
einer bestimmten geringen Wassermenge an alle einzelnen Samen bestimmt. Nach 
"Proceedings of the International Seed Testing Association - Vorschriften fiir die Priifung ' 
von Saatgut (13/1, 1985, CH-Zurich), Printed by Veenman BV, NL-Wageningen" soUen 

5 zum Beispiel je 30 bis 70 ml Wasser dosiert und auf je 100 Zuckerriiben-Samen (Beta vulg.) 
verteilt werden, die gleichmaUig auf nur beschrankt wasserleitenden flachigen Samentragem 
wie z.B. Faltenfiltem, planen Filterpapieren od. dgl. in Schalen positioniert sind. Eine 
abweichende Wasserversorgung an einzelnen Kornem kann zu abweichenden Ergebnissen 
einer Schale fuhren, die grofier sind als die Unterschiede zwischen Schalen, denen bewufit 

10 verschiedene Wassermengen zugegeben werden. Die bisher ublichen Methoden der 

Wasserdosierung und Verteilung auf die Rach'en von Samentragem bringen allerdings so 
erhebliche Nachteile in Handhabung, Kontrolle und Genauigkeit mit sich, daB eine 
gleichmaBige Wasserverteilung nicht gewahrleistet ist. 

15 Die haufigste Ausriistung in Keimlaboren besteht aus einem Wasser-Dispenser (z-B. 

"Fonuna(R) Optifix, Fa. Graf, D-6980 Wertheim) mit an dessen AusstoBkaniile angebrach- 
ten, mehrfach gefacherten Auslafirohrchen. Deren Wasserstrahlen iiberdecken bei geeig- 
neter Hohe des Auslasses die gesamte Breite der danmter meist manuell und dadurch 
ungleichmaBig hin und her bewegten Tragerflache, Eine verzogerte Umkehr der Bewegung 

20 am Schalenende fiihrt dort zu einer hoheren Dosierung. Um diesen Nachteil zu vermeiden, 
miiBte ein oszillierender Antrieb zusammen mit der Dosiermenge aufwendig geregelt 
werden. 


Eine alternative Ausbildung besteht aus vielfachen, stationar iiber der Flache gl eichmaBig 
verteilten, einzelnen Rohrauslassen oder Diisen. Ihre enge Anordnung.mit einzelnen ' 
. Zufuhrrohren oder Schlauchen in geringem Abstand untereinander verursacht jedoch 
erhebliche Nachteile wegen aufwendiger Herstellung, Montage, und Halterung, und ihr 
5 schlechter Zugang erschwert, die Hsmdhabung imd Kontrolle. AuBerdem konnen unter- 
: schiedliche Langen Her Zufuhrrohre und Luftblasen unterschiedliche Fiillhohem der 
Wassersaulen und Fiillmengen iind dadiirch ungenaue und schlecht verteilte Dosierungeij 
bewirken, ... 

10 Eine, weitere alternative, nach der eingangs bezeichneten Gattung ausgebildete Vorrichtung 
V . besteht aus einer in bestimmter Hohe mit gleichmaBigem Lochraster iiber der Schalen- 
. flache stationar angeordneten Lbchplatte. Ein gleichmaBiger AuslaB des-Wasse rs aus alien 
Lochem ist von dergleichen GroBe des Druekes bzw; der'gleichen Hohe der Fliissigkeits- 
saule iiber alien Lochem abhangig. Dazu muB die Lochplatte exakt gefertigt uad waage- , 
15 recht ausgerichtet werden, und der Raum dariiber muB gleichmaBig hoch.gefullt sein. Auch 
die AusbUdung aller Lochformen muB gleichmaBig prazise iind scharfkantig erfolgen, da 
. sonst unterschiedliche AuslaBmengen sowie-ein' seitliches Verlaufen der Auslalistrahlen 
bewirkt werden. Aus diesen Griinden vy^rd eine Lx>chplatte nach dem Stand der Technik aus 
einer dickeren Metallglatte gefertigt, die den'Boden eines flachen, durch einen- Deckel 
20 . geschlosseheri, fiir die Bevorratung und Zufuhr.des Wassers bestimmten Metallkasten '* 
bildet. Mif dem fertigungsbedingten Abstarid der Lothplattie. vom Deckel und von der den 
SamentrSger iiberdeckenden Flache werden ein, groBes Volumen und Fiillgewicht des 
Kastens bewirkt, rhit dem zusatzlichen Nachteil einer aufwendigeren Halterung zur . 
waagerechten Justierurig/ln geneigter Position konnen aufierdeni hoher gelegerie Locher, 
25 leicht leerlaufen und Luftblasen einziehen. Die.geschlossene Bauweise dieser Ausbildung 
yerhindert schUefilich eine KontroUe auf Luftblasen und Ablajgerungeri mil demi Nachteil, 
daB die Locher teilweise leerlaufen oder blockiert werderi konnen. 

Der Erfihdung liegt die Aufgabe zugrunde, die Vorrichtung der eingangs bezeiehneten- 
30 Gattung so auszubUden, daB die von jeder einzelnen AuslaBofiEnung def Verteilplatte an die 
Flache abgegebenen Teilmengen an Fliissigkeit moglichst gleich groB siiid, die Hohen-r 
differenz zwischen der AusstoBkahiile od: dgl. eines Dosiergerats und den AuslaBof&iungen 
moglichst klein gehalten werden kann, um eine geringe Bauhohe und giinstige Druckver- 
haltnisse zu ermoglichen, die Bildung von Luftblasen leicht kontroUierbar ist und daher 
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insgesamt die Nachteile des Standes der Technik im Hinblick auf Gewicht, Halterung, 
' Justierung, Handhabung iind KontroUe der Vorrichtimg wesentlich reduziert warden. 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die keimzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 

5 • • 

Die Erfindung bringt mehrere wesentliche Vorteile mit sich. Aufgrund der Transparenz der 
Z.B. aus Plexiglas hergestellten Verteilplatte kann der Eintritt von Lnftblasen in das an das 
Dosiergerat angeschlossene Verteilersystem der erfindungsgemaBen Vorrichtung leicht 
optisch bzw, visuell iiberwacht werden. Die Bauhohe des Verteilersystems ist praktisch nur 
10 von dem im Einzelfall erwunschten Durchmesser der Verteilbohrungen und der erforder- 
lichen Lange der in die AuslaBoffnungen eingesetzten AuslaBrohrchen abhangig. Dadurch, 
dafi der Querschnitt der Verteilbohrungen kleiner als der der Zufuhrleitung und der 
Querschnitt der AuslaBrohrchen kleiner als der der Verteilbohrungen ist, ergeben sich sehr 
gleichmaQige und unkritische Druckverhaltnisse, so daB selbst bei nicht exakt horizontal 
15 ausgerichteter Verteilplatte nur geringfugige Schwankungen im Hinblick auf die von den 
. einzelnen AuslaBrohrchen abgegebenen Flussigkeitsmengen beobachtet werden. Dabei 
konnen insbesondere die Querschnitte der AuslaBrohrchen sehr klein gehalten werden, 
wodurch sich der weitere Vorteil ergibt, daB ein Leerlaufen des Verteilersystems oder ein 
Lufteinzug in das Verteilersystem in den Pausen zwischen aufeinanderfolgenden Abgaben 
20 der vorgewahlten Fliissigkeitsmenge durch das Dosiergerat praktisch nicht moglich ist und 
daher eine gleichmaflige Abgabe von Teilmengen auch daim gewahrleistet ist, wenn die 
Vorrichtung dazu benutzt wird, nacheinander eine Vielzahl von Rachen mit der vorger 
wahlten Riissigkeitsmenge zu benetzen. Dabei gestatten iibliche Hilfsmittel eine einfache 
und prazise Herstellung und Montage der Vorrichtung mit einer geschlossenea, optisch 
25 kontroUierbaren Flussigkeitszufuhr, einem geringem Fiillvolumen und Fiillgewicht und einer 
gleichmaBig niedrigen Hohe der Russigkeitssaulen oder ihres Dmckes bei der Zufuhr und 
uber alien Auslassen. Dadurch wird auch ohne genaue Nivellierung der Verteilplatte eine 
reproduzierbar exakte, gleichmaflige Dosier-VerteUung der Fliissigkeit aus alien Auslassen 
ohne Leerlaufen uiid L^einzug zwischen den Dosiemngen bewirkt. 

30 

Wesentliche Vorteile ergeben sich weiter aus der Verwendung der Ausiaufrohrchen, ins- 
besondere gegenuber herkommlichen Ljochplattea Durch sie wird namlich vennieden, daB 
aus Bohrungen mit auf der Flache unscharfen Miindungen oder bei deren leichter Neigung 
die Auslaufstrahlen seitlich und entlang der Flache verlaufen und daB Bohrungsmundungen 
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in weichem Material bei der Herstellimg und bei der Entgratung verlaufen und bereits eiiie 
einzige unsaubere Bohrungsmiindung die gesamte Verteilplatte niinieren karm. Abgesehen 
davon ermoglichen die AuslaBrohrchen den spateren Austausch bei eventuellen Be- 
schadigungen, insbesondere wenn sie so lang ausgebildet sind, daB sie teilweise aus der 
5 Unterseite der Verteilplatte herausragen. . 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mil der beiliegeriden Zeichnung an einem . 
10 Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert. Es zeigen: • 

Fig. 1 eine schematische, perspektivische Darstellurig der erfindungsgemafien Vorrichtung; 

Fig. 2:und 3 Vertikalsehnitte von Einzelheiten A lind B der Fig. 1 in starker VergrpBerung; 

. ; und . .* : ^ • . ■ - 

' "15 / ' - . • • 

. ' Fig; 4. bis 9 schematische Diagramnie der Dosier-Verteilungen bei Anwendung bekannter 
bzw, erfihdungsgemafier Vorrichtiingen. 

' : Nach Fig. I bis 3 sind in einem nicht gezeigten Positionier- bzw. Traggestell ein schematisch 

20 mit dem Bezugszeichen 1 angedeutetes Dosiergerat und ein mit diesem verbundenes 
Verteilersystem befestigt,.das eine transparente, diiniie, planparallele Verteilplatte 2 
^ aiifweist, die in .bestimmter Hohe iiber einer nicht gezeigten Auflageplatte des Traggestells 

angeordnet ist, auf der die zur Befeuchtung bzw. Benetzung vorgewahlte Flache, beispiels- 
weise in Form eines in eine Schale 3 eingelegtetn Filterpapiers mit gleichmaBig darauf 
25 abgelegten Samen, aufgelegt werden kann. Das Traggestell besitzt eine ebene, zur Auflage- 
platte parallele Staridflache. Die Verteilplatte 2 ist zweckmaBig so groB, daB sie die 
Auflageflache gerade iiberdecict, und mit einer oberen bzw. unteren Breitseite 4,5 vorzugs- 
' weise im wesentlichen parallel zu dieser angeordnet. - 

30 Zentrisch axif der oberen BJreitseite 4 der Verteilplatte 2 ist ein transparenter Aufnahme- 
• block 6 z.B. durch Kleben befestigt, der eine zentrisch und senkrecht zur Breitseite 4 
angeordnete, diinne Gewindebohrung 7 aufweist. In diese ist ein erster, mit einem ent- 
sprechenden AuBengewindeteil versehener Abschnitt 8' eines Kriimmers 9 eingedreht, der 
einen zweiten, zur Breitseite 4 im wesentlichen parallelen und zum Anschlufl axi das 


Dosiergerat 1 bestimmten Abschnitt 10 aufweist, der uber einen mil kleinem Radius urn 90° 
gekriiminten Mittelabschnitt mit dem ersten Abschnitt verbunden ist. Dabei ist der Kriim- 
mer 9 das eine Teil einer das Dosiergerat 1 mit der Verteilplatte 2 verbindenden Zufuhr- 
leitung, die durch ein vorzugsweise parallel zur Breitseite 4 angeordnetes, den Abschnitt 10 
5 mit dem Dosiergerat 1 verbindendes Zufuhrrohr 11 vervollstandigt wird. 

Die Verteilplatte 2 ist von einer Mehrzahl von Verteilbohrungen 12 durchsetzt, die raster- 
artig imd sich kreuzend, vorzugsweise mit gleichmaBigen Abstanden verteilt angeordnet 
sind, dadurch samtlich miteinander in Verbindung stehen und mit ihren Mittelachsen eine 

10 parallel zu den Breitseiten 4 und 5, aber naher zur oberen Breitseite 4 liegende Ebene 
bildeiL Vorzugsweise sind in Langs- und Querrichtung der z.B. rechteckigen VerteDplatte 2 
verlaufende Verteilbohrungen 12 vorgesehen, die sich vorzugsweise senkrecht kreuzen und 
an ihren Enden durch Schrauben 14, die mit den Seitenflachen der Verteilplatte 2 zweck- 
mafiig biindig abschliefien, abgedichtet verschlossen sind, Dabei ist eine mittlere Verteil- 

15 bohning 12 durch eine senkrecht zur Breitseite 4 verlaufende, koaxial zur Gewiadeboh- 
rung 7 angeordnete ;Zufuhrbohrung 15 mit dem Kriimmer 9 verbunden, wobei dessen 
Innenquerschnitt bzw. zumindest der Querschnitt seines Abschnitts 8 gleich dem Quer- 
. schnitt der Zufuhrbohrung 15 ist. Die Verteilbohrungen 12 weisen dagegen vorzugsweise 
einen kleineren Querschnitt bzw. Durchmesser als die Zufuhrbohrung 15 auf. 

20 . 

Die Verteilbohrungen 12 stehen weiter mit einer Vielzahl von an die untere Breitseite 5 
miindenden AuslaBbohrungen 16 in Verbindung, die vorzugsweise senkrecht zu den 
Breitseiten 4,5 angeordnet sind und zentrisch an den Verteilbohrungen 12 enden. Aufier- . 
dem sind die AuslaBbohrungen 16 rasterarfig iiber die Breitseite 5 verteilt und so ange- 
25 ordnet, daB die Zufuhrbohrung 15 in einem von den AuslaBbohrungen 16 freien Bereich 
angeordnet und mit einer Verteilbohrung 12 verbunden ist. 

In die AuslaBbohrungen 16 ist je ein AuslaBrohrchen 17 eingesetzt, vorzugsweise eingepreBt, 
wobei alle AuslaBrohrchen 17 denselben, im Vergleich zu den VerteUbohrungen 12 aber 
30 kleineren Iimenquerschnitt bzw. Innendurchmesser besitzen und mil ihren auBeren Enden 
AuslaBof&iungen fur die Russigkeit bilden. Dabei sind die AuslaBrohrchen 17 vorzugsweise 
bis zu den Verteilbohrungen 12 in die AuslaBbohrungen 16 eingeschoben, damit sich heim 
Ubergang der Fliissigkeit von den Verteilbohmngen 12 in die AuslaBrohrchen 17 keine 
storenden Stufen, Absatze, Querschnittsschwankungen od. dgl. ergeben. Zur Erzdelung eines 
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festen Sitzes sind die Innenquerschnitte der Auslafibohrungen 16 geringfugig kleirier als die 
AuBenquerschnitte der AusIaBrohrchen 17, zumindest wenn die VeneUplatte 2 aus Plexiglas 
od. dgl. hergestellt ist. AuBerdem bestehen die AusIaBrohrchen zweckmkfiig aus Prazisions- 
rohren, die nach DIN 2391 hergestellt sind. 
5 ■ • ■ / ■ \ • \ • 

Die Querschnitte der Zufuhrleitung, der Verteilbohrungen 12 und der AusIaBrohrchen 17 
sind so bemessen, daB sich beim Strom der^Fliissigkeit von der. Zufuhrleitung durch die 
Verteilbohrungen 12 in die AusIaBrohrchen 17 keine wesentlichen, insbesonder e keine 
unterschiedUchen Schwankungen des Russigkeitsdrucks und/oder StroniungswL 
^ 10 ergeben. Dadurch wird eine gleichrhaBige Aufspaltung jeder vom Dosiergerat 1 izugefuhrten 
, Fliissigkeitsmenge in eine der Zahl der AusIaBrohrchen 17 entsprechende Anzahl von gleich 
groBen Teilmengen sichergestellt, die in der durch .Kreise 18 in Fig. 1 angedeuteten Weise 
auf die jeweils zu benetzende Rache tropfen..Dabei sind clie Rasterabstande der AuslaB- ' 
rohrchen 17 in Abhangigkeit von der zu verteilenden Fliissigkeitsmenge so gewahlt, daB duf 
.15 jeder der diirch einen Kfeis 18 angedeuteteri Flachen bei jedem Dosiervorgang eine exakt 
. yorgewahlte Fliissigkeitsmenge fallt und die Vorrichtung, insbesondere die Verteilplatte 2, 
zwischen zwei Dpsiervorgangen ohne Lufteinzug yollstandig mit Fliissigkeit gefCillt bleibt.: . 

An einem Bisispiel wird nachfolgend erne einfache, prazise Herstellung einer bevorzugten 
20 Ausfiihnmgsform der .erfindungsgemaBen^ eine reproduzierbar ex 
emioglichenderiVorrichmngbeschrieben. . 

Die Verteilplatte 2 wiird aus einem 8.0 mm dicken, rechtwinkligen Zuschnitt von 

175 X 100 mm aus "Plexiglas(R) XT extrudiert, eben farblos 2007Q FF, Fa. Glas-Ruhlandt, 

25 D-3440 Eschwege" hergestellt; .In der gleichen, von alien seitlichen Kantenflachen der 
Verteilplatte 2 umrissenen Ebene, 1 mm iiber ihrer Querschnittsmitte, werden langs im 
Abstarid 25 mm von- den Ecken und zueinander drei Verteilbohrungen 12 und quer im 
. Abstand 12,5 mm von deri Ecken und 25 mm zueinander ^echs Verteilbohrungen 12 des 
Durchmesser^'3.0 mm ausgebildet und dadurch rechtwinkUg und ohne Versatz zueinander 

30 verbunderi, wobei der Abstand von zwei Ecken im Ausfiihrungsbeispiel 37,5 mm statt 12,5 
nim betragt, urn einen von Querbohrungen freien Montageabschnitt zu schaffen.Die 
Verteilbohrungen 12 erhalten danach an alien Miindungen eine 5 mm tiefe Gewinde- 
bohrung M4. Zentrisch in die obere Breitseite 4 der Veneilplatte 2 und bis in die darunter 
verlaufende mittlere Langs- Verteilbohrung 12 wird die senkrechte Zufuhrbohrung 15 des 


Durchmessers 4.0 mm gefuhrt. 


Vierundzwanzig AuslaBbohrungen 16 des Durchmessers 1.1 mm warden, in gleichmaBigem 
Raster und mit Abstanden von 12.5 mm von den Randem und 25 mm untereinander, 
senkrecht von der Unterseite der Verteilplatte 2 zentrisch in die Verteilbohrungen 12 
gefiihrt. Alle Kreuzungen der Bphrungen 12, 15 und 16 werden allseits entgratet. 

Die vierundzwanzig Prazisions-AuslalSrohrchen 17 werden zu je 10 mm von einem "Stahl- 
rohr 18/lOE 1.20 x 0.20, Werkstoff 1.4571, prazise gezogen, Toleranz DIN 2391 zh, Fa. H. 
Th. Heinicke, D-2000 Hamburg 50" abgelangt, und eventueUe Schnittgrate werden manuell 
beseitigt. Die eine Mundung der Auslalirohrchen 17 wird mit Schlei^apier der Komung 400 
auf 3 mm Lange angerauht, und danach 3,5 mm tief in die AuslaBbohrungen 16 und 
dadurch exakt bis zu den Verteilbohrungen 12 eingepreBt. Die Deformierung der anderen 
Miindvmg wird durch Auflegen beispielsweise eines elastischen Kunststoffblpcks tiei der 
Pressung verhindert. Der kleinere Abstand der Verteilbohrungen 12 von der oberen 
Breitseite 4 bringt dabei den Vorteil mit sich, daB trotz der vergleichsweise diinnen Ver- 
. teilplatte 2 ausreichend lange AuslaBbohrungen 16 fiir eine feste Montage der AuslaB- 
rohrchen 17vorhanden sind. 

Der Aufiiahmeblock 6 fur den Zufuhrkrummer 9 wird aus einem quadratischen Zuschnitt 
von 20 X 20 mm des gleichen Materials wie die Verteilplatte 2 hergestellt. Zentrisch zu 
seiner Oberflache wird die Gewindebohrung 7 in der GroBe M6 senkrecht hindurchgefiihrt. 

Der Zufuhrkrummier 9 wird aus einem 80 mm langen Plexiglasrohr 6.0 x 1.0 mm oder 
altemativ aus einem gleichen Messingrohr hergestellt, das, von der halben Lange aus- 
gehend, erwarmt tmd mit dem Radius 25 mm bis zu eiiiem ebenen Winkel von 90° so 
gebogen wird, daB dadurch.20 mm lange gerade Abschnitte 8,10 des Zufuhrkriininiers 9 
verbleiben. Auf das freie Ende des Abschnitts 8 wird ein 8 mni langes Gewinde M6 
geschnittea 

Fur die Montage der erfindungsgemaBen Vorrichtung werden die PaBflachen der Breit- 
seite 4 mit Klebstoff, vorzugsweise mit "Delomelt(R) CA 20, Delo GmbH, 8000 Miinchen", 
bestrichen und in festem Aufdriicken derart verbimden, daB die Bohrungen 7 und 15 koaxial 
angeordnet sind. Danach wird der Zufuhrkriimmer.9 in den Aufaahmeblock 6, bundig bis 


zur Verteilplatte 2, mit Gewindeabdichtung eingeschraubt. 


Die. Verteilbohrungen 12 warden in den senkrechten AuBenkanten der Verteilplatte 2 
biindig mit Schrauben "Gewindestifte VA (DD^I 913), M4 x 5 mm mit Innensechskant" 
5 verschlossen. ' • . - 

Alle Gewinde werden mit einem Dichtungsmittel, vorzug^weise mit "Superfest(Il) 242, 
Lx>ctite GmbH, D-8000 Miinchen" abgedichtet. 

10 Die Vorrichtung wird in einer Halteiiing in etwa 100 mm Hohe iiber der Auflageplatte fiir 
die Schale 3 mit etwa horizontal ebener Stellung der Verteilplatte 2 befestigt. Sie wird mit 
einem Wasser-Dispenser, vorzugsweise mit "Fortuna(R) Optifix, Fa. Graf, D-6980 Wert- 
heim", durch einen Schlauch 11 7 x 1.0 mm aus vorzugsweise transparentem SiliJcon(R) 
verbunden^ der^ horizontal dazwischen passend, auf dessen AusstoBkaniile und den Zufuhr- 

15 kriiinmer 9 gedehnt aufgestiilptwifd. : 

Die derart verschlossene Vorrichtung wird durch die mehnhalige Betatigung des Dispensers 
mit Wasser befullt. Die beii BefuUungen eventuell aus dem Diispenser in die Vorrichtung 
gelangten Luftblasen sind optisch leicht festzus.teilen und kormen mittels Betatigurig des 
20, Dispensers durch die Auslafirohrchen 17 ausgespiilt werden. Die geringe Bauhohe mit den 
diinnen.Zulauferi und Qiierschnitten der Auslasse verhindert danach bei gleichmaBig ' 
geringem Innendruck in gleicher Hohe iiber den Auslassen deren Austropfen mit Luftein- 
zug. Die Vorrichtung ist nun betriebsbereit; 

25 Durch die erfindimgsgemaBe AusbUdung des gesamten Verteilersystems werden ein 
. gleichmaBig niedriger Druck der Fliissigkeit an alien Auslassen und dadurch eine exakt 
gleichmaBige Dosier-Verteilung der Fliissigkeit bewirkt. Eine Entleenmg der Fliissigkeit 
Oder ein Einzug von Luftblasen von den einzelnen Auslassen zvyischen den Dosierungen 
werden verhindert. Das- Verteilersys tern kann unter Vermeidung des Einzugs-von Luftblasen 

30 mit Fliissigkeit gefullt und dabei einfach optisch iiberwacht werden. Durch wiederholte 
Betatigung des Dosiergerats und Ausspiilung in ein GefaB kann sichergesteUt v/erden, daB 
etwa vorhandene Luftblasen wieder verschwinden. Ein aus Silikon hergestelltes Zufuhr- 
rohr 11 und/oder ein aus Plexiglas hergestellter Krumrher 9 erleichtem diesen Vorgang. Im 
iibrigen ermoglicht der beschriebene Kriimmer 9 eine flache Bauweise des gesamten 
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Verteilersystems, einen einfachen, dichten AnschluB der Zufuhrleitung an die Verteil- 
platte 2 uiid aufgrund seiner zentrischen Lage auch eine weitere VergleichmaBigung der 
ausstromenden Teilmengen. Letzteres wird auch dadurch begiinstigt, daB der Kriimnier 9 
ohne Querschnittsanderung in die Zufiihrbohrung 15 und jede Verteilbohrung 12 mit 
5 identischer Querschnittsverminderung in das jeweilige AuslaSrohrchen 17 libergeht. 
SchlieBlich konnen der Rasterabstand zwischen den einzelnen AuslaBrohrchen und/oder 
der Abstand von deren AuslaBenden von der Schale 3 leicht so gewahlt werden, daB sich die 
aus den AuslaBrohrchen 17 ausflieBenden Teiknengen uber die kreisformigen Teil- 
flachen 18 (Fig. 1) verteilen und jeweils gerade noch nicht ineinander iibertreten, um auch 
10 . dadurch eine gleichmaBige Benetzung der Flache mit exakt gleichmaBig verteilten Dosier- 
mengen sicherzustellen. 

Die Wirkungsweise der beschriebenen Vorrichtung wird anhand von zwei Vergleichsbei- 
spielen naher erlautert. 
15 . 

Beispiel 1 

Ergebnisse von geringen Wasserdosierungeii ^40 ml^ aus einer erfindungspemaBen Vor- 
20 richtung im Verpleich zu einer Lochplatte nach dem Stand der Technik (Tabelle 1. Dia- 
gramme 1.1 bis 1.3. Fig. 4 bis 6 

Der Vergleich betrifft eine Lochplatte nach dem Stand der Technik mit gleicher Aus- 
stattung im Hinbiick auf Dispenser, Zufuhr, Flache und Rasterung der Locher wie die 

25 Verteilplatte 2 mit AuslaBrohrchen 17 nach der oben beschriebenen, bevorzugten Ausfiih- 
rungsform. Dabei bildet eine 1.5 mm dicke Lochplatte mit scharfkantig entgrateten 
Bohmngen des Durchmessers 0.8 mm die Unterseite eines insgesamt 15 mm hohen, 
geschlossenen Metallkastens. Sie wurde einmal mittels einer Wasserwaage in beiden Achsen 
exakt justiert (Tab. 1, Diagr. 1.1), ein anderes Mai dagegen nur annahemd horizontal eben 

30 ausgerichtet (Tab. 1, Diagr. 1.2) wie die Vorrichtung der Erfindung (Tab. 1, Diagr. 1.3). Aus 
vielfachen Dosierungen mit dem SoUwert 40 ml, verteilt auf AusIaBmengen zu je 1.67 ml der 
vierundzwanzig Auslasse der Vorrichtungen, wurden je vier Wiederholungen zuf allig 
ausgewahlt, gemessen und ausgewertet Je Dosierung wurden alle AusIaBmengen der 
Locher oder Rohrchen iufgefangen und gewogen. Die Durchschnittswerte der Dosierungen 


sind in Prozent ihres SoUwerts dargestell t (Tab. 1, Spalte 2). 

Die Dosier-Verteilung der AuslaBmengen untereinander wurde durch Varianzanalyse ihrer 
summarischen Abweichimgen (CV = Variations-KoefBzient) in Prozent von ihren Durch- 
schnittswerten errechnet und dargestellt (Tab. 1, Spalte 3). Die minimalen und maximalen 
AuslaBmengen als Extremwerte sind in Tab. 1, Spalten 4 und 5 dargestellt. \ 


Tab. 1: Ergebnisse der Dosier-Verteilungen (40 ml Wasser^ ; 

1.1 waagerecht ausgerichtete Lochplatte nach dem Stand der Technik, 
12 annahemd waagerecht ausgerichtete Lochplatte nach dem Stand der Technik, 
1.3 annahertid waagerecht ausgerichtete Vorrichtuhg der Erfindung, " 
(je vier zufallig ausgewahlte Dosierungen zu 40 ml, je AuslaB 1.67 ml). - 


Durchschnitte in % 
der Solldosierung 

1.1 160.5^107.6 \ ' 

1.2 101.0 -110.0 • 

1.3 . 99.5-101.0 


C V in % Minimum 

in g/ AuslaB 
12.9 - 14.3 . 1.4 
.14.3.18.9 -1.4 
2.8-3:3 ,1.6 


Maximixm ■ 

in g/ AuslaB 

2.1 : 

; 2.3 
1.8 


Die exakte Eichimg des Dispensers mit 40 nil fiihrte bei anfanglicheri Dosierungen aus der. 
exakt waagerecht ausgerichteteh Lochplatte nach dem Stand der Technik zu erheblichen 
Uber- imd Unterschreitungen dieser SoUdosiemng, indem zunachst durch Einzug von 
Luftblasen eihe um dereri Vblumeri erhohte Menge auslauft. Bei der WiederauffuUung ' 
durch den Dispenser fehlt entweder der nachsten Dosierung diese Menge und verniinde;rt 
die AuslaBmengen, bder zusatzUche Luftblasen konnen die AuslaBmengen noch weiter • 
erhoHen. Durch diese Moglichkeiten entsteht auch die hohere Bandbreite der Durchschnitte 
der jeweiligen AuslaBmengen in den ausgewahlten Wiederholungen rnit etwa 7 % (Tab. 1.1, 
Spalte. 2). Damit in Erfullung der laborfachlichen Anfordenmgen auch die geringste 
Dosierung den SoUwen 100 % erreichte; muBte die Eichung des Dispensers auf 43 ml 
erhoht werden. . 


: Bei noch hoherer Bandbreite der Durchschnitte jeweiliger AuslaBmengen aus der nur 
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annahemd horizontal ausgerichteten Lochplatte mit 9 % (Tab. 1.2, Spalte 2) muBte die 
Eichung des Dispensers auf 45 ml erhoht werden, damit auch deren geringsie Dosierung 
den SoUwert zu 100 % erreichte. 

5 Dagegen haben die Durchschnitte jeweiliger AuslaUmengen aus der Veneilplatte der 

Erfindung (Tab. 13, Spalte 2) mit nur 1,5 % eine so geringe Bandbreite irncj mit 99,5 % des 
SoUwertes eine so geringe Unterschreitung durch die geringste Dosierung gezeigt, dali keine 
Nach-Eichung des Dispensers iiber die 40 ml hinaus benotigt wurde. Auch dadurch wird 
(neben der visueUen Kontrolle) gezeigt, dafi der Einzug von Luftblasen in die Vorrichtung 

10 der Erfindung verhindert wird, die sonst hohere Schwankungen der AuslaBmengen be- 
wirken wiirden wie bei der Lochplatte. 

Die Abweichungen der Cosier,- Verteilungen von AusIaB zu Auslafi sind mit Variations- 
Koeffizienten CV von 13 bis 14 % bei waagerecht ausgerichteter Lochplatte (Tab. LI, 

15 Spalte 3) und 14 bis 19 % bei nur annahemd horizontal ausgerichteter Lochplatte (Tab. 1.2, 
Spalte 3) sehr hoch, wie auch die Extremwerte ihrer AuslaBmengen (Tab. Ll-2., Spalten 
4,5) mit 1.4 bis 2.3 g/Loch zeigen. Dagegen sind die Abweichungen mit etwa 3 % bei der 
. annahemd horizontal ausgerichteten Verteilplatte der Erfindung {Tab. 1.3, Spalte 3) 
deutlich geringer und beweisen eine reproduzierbar genauere und gleichmaBigere Dosier- 

20 Verteilung, wie auch ihre Extremwerte von nur 1.6 bis 1.8 g zeigen (Tab. 1.3, Spalten 4,5). 

"Die niimerierten Saulen der Diagramme LI bis 1.3 (Fig. 4 bis 6) reprasentieren die 
AuslaBmengen aus entsprechenden Auslassen. Die waagerecht ausgerichtete Lochplatte 
(Diagr, 1.1) zeigt eine ungleichmaSige Dosier- Verteilung. Die nur annahemd waagerecht 

25 ausgerichtete Lochplatte (Diagr. 1.2) zeigt zusatzlich hohere AuslaBmengen zu den Lochern 
No. 1-2-5. Sie verdeutlichen dadurch eine minimale diagonale Neigung der Lochplatte in 
Richtung zu der Ecke mit den Lochem No. 20-23-24, Die Verteilung der einzelnen AuslaB- 
mengen aus den Auslafirohrchen der ebenfalls nur annahemd waagerecht ausgerichteten 
Vorrichtung der Erfindung (Diagr. 1.3) zeigt dagegen auch graphisch eine hohe Gleich- 

30 maBigkeit Diese Ergebnisse beweisen die Uberlegenheit der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung auch bei nicht genau waagerechter Ausrichtung aufgnmd der wesentlich besseren, 
reproduzierbar exakten Dosier- Verteilung sogar gegeniiber der exakt waagerecht ausge- 
richteten Lochplatte des Standes der Technik. 


Beispiel 2 


• Ergebnisse von hoheren Wasserdosierungen (60 ml) aus einer erfindungsgemaSen Vor- 
richtung im Vergleich zu einer Lochplatte nach dem Stand der Technik unter Meigung der 
Vorrichtuhgen (Tab. 2. Diagramme 2.1 bis 23. Fig. 7 bis 9) - 

Ein weiterer Vergleich betrifft die extremen Dosier- und Verteilungsfehler mit.geneigten 
Vorrichtungen, wie sie in der Praxis Kaufig durch mangelhafte Nivellierung und dadurch 
bedingten Lufteinzug bewirkt werden konnen.. 

Die Vorrichtungen ,wurden jeweils bis 10° in ihrer Querachse und danach in ihrer Langs- 
achse geneigt. Da erhohte und langer dauemde Dosierungen zu hoheren Abweichungen 
fiihren kohnten, erfolgten die vielfaltigen Dosierungen. mit jeweils 60 ml Wasser, in zufaJli- 
ger Auswahl von je vier Wiederholungeh zur Auswertung analog Beispiel l! Bereits bei der 
ersten Dosierung riiit der Ixchplatte'nach dem Stand der Technik wurde festgestellt, daB sie 
schon bei geringerer Neigung als l(f in der hdchstgelegenen Ecke Luft einziehf, leerlauft 
und dadurch cine wesentlich hohere Dosiermenge liefeni Die weiteren Dosierungen fullen 
die Vorrichtung nur partiell und bewirkeri erhphte AuslaBmengen nur aus den niedriger 
gelegenen Lochem: Auf ;eine Auswertung dieser Dosierungen wurde daher ebenso ver- 
zichtet^wie auch wegen des Aufwands auf eine Ermittlung der Grenzneigung, bei der noch 
eine reproduzierbare Dosiening eifolgt. 

Die. Ergebnisse wurden wie in Beispiel 1 errechnet und sind in TabeUe 2.1 bis 2.6 und in den 
Diagrammen 2.1 bis 2.3 (Fig. 7bis 9) gegeniibergestellt. 

Tab, 2: Ergebnisse der Dosier-VerteilungenV60 ml Wasser^ 

2.1 in Querachse 10° geneigte lu3chplatte nach Stand der Technik, ' 

2.2 in Querachse 10° geneigte Vorrichtung der Erfindxmg, 

2.3 in Langsachse 10° geneigte Lochplatte nach Stand der Technik, 

2.4 in Langsachse 10° geneigte Vorrichtung der Erfindung, , 

2.5 Waagerecht ausgerichtete Lochplatte nach Stand der Technik, 

2.6 waagerecht ausgerichtete Vorrichtung der Erfindung, 

(je vierzufalhg ausgewahlte Dosierungen zu 60 ml, je Auslafi 2.5 ml). 
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Durchschnitt in % 

CVin% 

Minimum 

Maximum 


der Solldosiemng 


in g/AuslaB 

in g/Auslafl 

2.1 

keine Messung (*) 




2.2 

102.0 

4.8 

23 

2.8 

2.3 

keine Messung (*) 




2.4 

105.1 

3.4 

25 

2.8 

2.5 

105.2 

6.7 

2.2 

2.9 

2.6 - 

104.4 

2.3 

2.5 

2.7 


10 

(*): wegen eiiiseitigen Leerlaufens der Vorrichtung 

Die gemessenen Durchschnitte der erhohten Dosieningen liegen bei alien Vorrichtungen 
15 bis etwa 5 % iiber dem SoUwert (Tab. 2, Spalte 2). Da die Bandbreite ihrer Schwankungen 
weniger als 5 % und auch die geringste der zufallig ausgewahlten Dosierungen den Sollwert 
erreichte, wurde auf eine Nacheichung des Dispensers verzichtet. 

Mit CV 6.7 % vom Durchschnittswert zeigt die Dosier-Verteilung der eben ausgerichteten 
20 Lochplatte nach dem Stand der Technik groBe Abweicungen mit weiter vom Sollwert der 
AuslaBmengen entfemten Extremwerten von 2.2 bis 2.9 g je Loch (Tab. 2.5, Spalten 3,45) 
und ebenso in den Saulen der graphischen Darstellung (Diagr. 2.1). 

Bei der jeweils langs oder quer um 10° geneigten Verteilplatte der Erfindung zeigen die 
25 CV 3.4 bis 4.8 % wie ihre Extremwerte von 23 bis 2.8 g je AuslaBrohrchen (Tab. 2.2/4, 
Spalten 3,4,5) geringere Abweichungen ihrer Dosier-Verteilung. Ebenso sind in der 
graphischen Darstellung (Diagr. 2.2) ihre AuslaBmengen sehr viel ausgeglichener und nur 
sehr gering in Richtung ihrer Neigung erhoht. 

30 Die gleichmaBigste Dosier-Verteilung zeigt die waagerecht ausgerichtete Verteilplatte der 
Erfindung. Die Abweichungen ihrer AuslaBmengen sind mit Variations-Koeffizient 
CV 2:3 % von ihrem EXirchschnittswert und mit Extremwerten von nur 2.5 bis 2.7 g je 
AuslaBrohrchen (Tab. 2.6, Spalten 3,4,5) sowie auch in der graphischen Darstellung 
(Diagr. 23) sehr gering. 


- 14 - 


Auch die Ergebnisse des Beispiels 2 beweisen die Uberlegenheit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung mit ihrer reproduzierbar exakien Dosier-Veneilung auch mit der hoheren 
Dosiermenge von 60 ml Wasser gegenuber einer ebenfalls waagerecht ausgerichteten 
Lochplatte nach dem Staiid der Technik. Der EinfluB ihrer Neigung bis zu l(f aus der 
5 horizontaien Ebene ist gering im Vergleich zu einer Lochplatte des Standes der Technik, die 
schon bei geringerer Neigung als l(f durch Leerlauferi und Lufteinzug ganzlich unbrauchbar 
•wird. 

Die neue Vorrichtung der Erfindung zur reproduzierbar exakten Dosier-Verteilung geringer 
10 Fliissigkeitsmengen auf cine im wesentlichen horizontale, dimensionierte Flache vermeidet, 
auch bei unexakter Nivellierung, die erheblichen Nachteile des Standes der Technik. Ihre 
konstruktive Ausbildung mit geringer Bauhohe aufgrund Anwendung einer horizontal 
auszurichtendeh, transparenten^ diinnen Verteilplatte.mit einem dariiber befindlichen, 
horizontaien diinnen Zujaufrohr mit darin eben verbundenen diinneren Bohrungen undmit 
15 viel diinneren Prazisions-AuslaBrohrchen in gleichmaBig rasterartiger Anordnung in ihrer 
Flache bewirkt einen gleichmiBig geringen Druck der Fliissigkeit bis zu alien Auslassen und 
dadurch ihre. reproduzierbar exakte und gleichmaBige Verteilung aus alien AuslaBrohrchen 
ohne Leerlaufen oder Lufteinzug. Sie ist auBerdem leichtgewichtig, kostengiinstig und * 
einfach in ihrer prazisen Herstellung, Handhabung, optischen Kontrolle und Warning. 
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Pateftgyispruche 

1) Vorrichtung zur reproduzierbar exakten Dosier-Verteilung einer geringen, vorgewahlten 
Fliissigkeitsmenge auf eine Flache mit einer planparallelen Verteilplatte (2), deren einer, 
oberen Breitseite (4) mittels einer zum AnschiuB an ein Dosiergerat (1) bestimmten 
Zufiihrleitung die vorgewahlte Riissigkeitsmenge zufiihrbar ist und deren andere, untere 
Breitseite (5) mehrere, zur Aufteilung der Fliissigkeitsmenge in gleiche Teilmengen 
bestimmte AuslaBof&iungen aufweist, die nach Art eines gleichmaBigen Rasters angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Verteilplatte (2) aus einer aus transparentem 
Material hergestellten Platte besteht, die mit einer Mehrzahl von zu den Breitseiten (4,5) 
parallelen, sich rasterartig kreuzenden und an ihren Enden verschlossenen Verteilboh- 
ningen (12) gleichen Querschnitts versehen ist, die mit einer an die obere Breitseite (4) 
miindenden, an die Zufuhrleitung angeschlossenen Zufohrbohrung (15) und mit einer 
Vielzahl von an die untere Breitseite (5) miindenden, gleiche Querschnitte aufweisenden 
AuslaBbohrungen (16) in Verbindung stehen, in die gleich lange und gleiche Innen- 
querschnitte aufweisende, ohne Versatz bis zu den Verteilbohrungen (12) reichende 
Auslafirohrchen (17) eingesetzt sind, deren freie Enden die Auslafioffnungen bilden, wobei 
die Querschnitte der Verteilbohrungen (12) kleiner als der Querschnitt der Zufuhr- 
bohrung (15) imd/oder der Innenquerschnitt der Zufuhrleitung und die Innenquerschnitte 
der Auslafirohrchen (17) kleiner als die Querschnitte der Verteilbohrungen (12) sind. 

2) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Auslafirohrchen (17) aus 
Prazisionsrohren bestehen. 

3) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhr- 
bohrung (15) in einem zentralen, von AuslaBbohrungen (16) freien Bereich der Verteil- 
platte (2) mit einer der Verteilbohrungen (12) verbunden ist, 

4) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Zufuhrbohrung (15) und die AuslaBbohrungen (16) senkrecht zu den Breitseiten (4,5) 
angeordnet sind. 
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5) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Summe 
der Innenquerschnitte aller AiislaBrohrchen (17) kleiner als der Innenquerschniti der 
Zufuhrleitung und/oder der Zufuhrbohrung (15) ist. 

6) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekeimzeichnet, daB die 
Zufuhrleitung einen an die Zufuhrbohrung (15) angeschlossenen Zufuhrkriimmer (9) 
enthalt. . - 

7) Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der Zufuhrkriimmer (9) 
mil kleinem Radius um 90° gebogen ist und mit einem zum AnschluB an die Zufuhr- 
bohrung (15) bestimmten, ersten Abschnitt (8) senkrecht und mit einem zum Anschlufi an 
das Dosiergerat (1) bestimmten, zweiten Abschnitt (10) parallel zu den Breitseiten (4,5) der 
Verteilplatte (2) angeordnet ist. . • 

8) Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi. die Zufuhrleitung einen an' 
den zweiten Abschnitt (10) des Zuftihrkriimmers (9) angeschlossenen, zum AnschluB an das 
Dosiergerat (1) bestimmten, aus transparentem Material bestehenden Schlauch (ll) 
aufweist. . 

9) ' Vorrichturig nach euiem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
oberen Breitseite (4) der VerteDplatte (2) ein Aufhahmeblock (6) befestigt ist, der eine. 
Gewindebohrung (7) aufweist, in die ein am ersten Abschnitt (8) des Zufuhrkriimiiiers (9) 
vorgesehenes AuBengewindeteil koaxial eingedreht ist, und daB der Irmenquerschnitt . 
zumindest des ersten Abschnitts (8), des Zufuhrkrummers (9) gleich dem der Zufuhr- 
bohrung (15) ist. 

10) Vorrichtungnach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Enden der VerteObohrungen (12) mit Innengewindeteilen versehen und in diese abdich- 
tende Gewindestifte (14) eingedreht sind. 

11) Vorrichtung nach eiriem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuslaBrdhrchen (17) mit PreBsitz in die AusIaBbohrungen (16) eingesetzt sind. 


12) Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die AuslaBrohrchen (17) 
gerade bis zum Umfang der Verteilbohrungen (12) in die AuslaBbohningen (16) eingesetzt 
sind; 

13) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Kreuzungsstellen der Verteilbohrungen (12) und/oder die Miindungsstellen der AuslaB- 
bohningen (16) in die Verteilbohrungen (12) entgratet sind. 

14) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein 
eine ebene Standflache aufweisendes Traggesteil enthait, in dem die Verteilplatte (2) mit 
parallel zur Standflache angeordneten Breitseiten (4,5) fixierbar ist. 

15) Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosiergerat (1) eine 
Ausstoflkaniile aufweist und so in dem Traggesteil montierbar isL, daB der zweite Ab- 
schnitt (10) des Ziifuhrkriimmers (9) im wesentlichen in gleicher Hohe wie die AusstoB- 
kaniile liegt. 

16) Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Traggesteil 
eine zur Bildung der die Fliissigkeitsmenge aufnehmenden Flache bestimmte Auflageplatte 
aufweist und die Verteilplatte (2) in einer vorgewahlten Hohe iiber dieser Auflageplatte 
fixierbar ist 

17) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dicke der Verteilplatte (2) nur wenig groBer ist, als dem Querschnitt der Verteil- 
bohrungen (12) entspricht. 

18) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verteilbohrungen (12) ein rechtwinkliges Kreuzgitter bilden. 

19) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekermzeichnet, daB die 
Verteilplatte (2) eine Dicke von etwa 8 mm besitzt. 
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20) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Durchinesser der Zufuhrbohrung (15) etwa'4 mm, der Durchmesser der Verteilboh- 
rungen (12) etwa 3 mm und der Imiendurchmesser der Auslafirohrchen (17) etwa 0,8 mm 

5 betragt. ^ 

21) Vorrichtung nach eineni der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet,* daB die 
U[nge der Auslafirohrchen (17) etwa 10 mm betragt. 





Diagr. 1.1 : Oosier-Verteilung 40 ml. waagrechle Lochplatte 



Diagr. 1 ,2 Oosier-Vert'eilung 40 ml, ebene Lochplatte 
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Fig, 6 


Oiagr. 1.3: Dosier-Verteilung 40 ml. ebene Verteilplatie 



Diagr. 2.1 : Dosier-Veiteitung 60 ml, ebene Lochpiatte 



Diagr. 2.3: Oosier-Verteiiung 60 ml. ebene Vertetlplatte 
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